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Macnocmctembl KPynHbIX HACOCOB
ang HedrenepepabarbiBaoLLMX NPOU3BOACTB:
Npobnemsbl 1 peLeHns

A.W. LLBMHAWH,
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MalLMHOCTPOMTENbHbIN
3aBoj1», I. Cymbl, YkpauHa

K nauany 70-x rogoB XX Beka
ropog CyMbl COCTOSJICSI Kak
KPYIIHBII LIEHTP OTE€YECTBEH-
HOrOHacococTpoeHus. Ha cyMcK#X crierMann3upoBaHHBIX IIPEATIPUSTHIX —
OAO «BHUHADH», AO «Hacocanepromain», AO «CMHIIO um. M.B.®pyH-
3€» — CO3/1aBaJIMCh:
— KPYITHbIE HACOCHI JJIS1 MATUCTPAJIbHBIX HE(PTETPyOONPOBOIOB;
— MUTaTeabHble HacOCHl TerIOBBIX 0710K0B TOC u ADC 6niBiero CCCP,
Kwuras, Uaaum u 1pyrux rocy1apcTs ¢ MOIHOCTBIO TTPHBOIHBIX 371€KT-
ponsurartesei mo 8000 kBT;
— KoHeHcaTHble Hacochl 115 TDC u ADC ¢ nogavamu ot 30 10 2200 M>/4.
TexHMUYECKHE PEIIEHUS BOIUIOLIEHHEIE B CO31aBaeMOil HACOCHOM TeXHHKeE,
NIPOBEPEHBI IECATUIETUAMM B IIPOMBILUJICHHOW 3KCILIyaTallii. YCTaHOBJIEHBI
HE3bI0JIEMbIE KAHOHBI, KOTOPBIMM MbI PYKOBOJICTBYEMCSI M B HACTOSIIIIEE BPEMS.

Hanpumep, B rOpM30OHTaJIbHBIX LEHTPOOEXHBIX HACOCAX MOIIHOCTHIO
cepiie 400 kBt B KauecTBe OOp poTopa I0JKHbBI IPUMEHATHCA MOAITUTITHHU-
KH CKOJIbXEHMU S C IPUHYAUTETLHOM CMa3KOM MO/ IaBJIEHUEM OT KOMILIEKTY-
IOIIIEH MacIoyCTaHOBKH. M mepBble CyMCKHE «rOpsAYHe» JIBYXOIMOPHbLIE HACO-
ChI 17151 He(TenepepaboTKH MOATBEPAUIIN MPABOMEPHOCTh TAKOTO PELIEHMS.
Taxk, HacocHsie arperatst AHT 200-510 mia V3K exa Ne 72 HoBoKyiGbl e B-
ckoro HII3 BBeneHb! B 9Kcmuryatanuio B 1995 1. M BeIBeAeHbI B KATTUTAIBHBIIA
PEMOHT B CBSA3H C IT0XapoM Ha ycTaHoBKe B siHBape 2010 r. 15-meTHuit pecypc
C 2-IETHUMM MEXPEMOHTHBIMH MPOOEraMyu B BAPBAPCKUX YCIOBUSX HALIUX
V3K He HapabarbiBa elie HU oqMH Hacoc [1, 2]!

HManpHeiilee COBEPLICHCTBOBAHUE ITOr0 HACOCA PEATU30BAHO B HACOC-
HbIX arperatax AHM® 200-600 (N, = 500 kBt) — oHU BBeeHBI B IPOMBIIII-
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Puc. 1. KoHcTpykumsa Hacoca HM® 200-600
(OO0 «CbizpaHckuii HMN3», ycT. TK-4)

neHHy1o skcrayaramuio B 2006 r. B yctaHoBke TK-4 Coizpanckoro HII3 u pa-
BoTaioT ¢ 3-JIETHUMU MeXPEeMOHTHBIMU npoberamu [3]. Ha puc. 1 npuBeneHa
KOHCTPYKTHBHAsl CXeMa 3THX HACOCOB C BBIHOCHBIMH ONOPHBIMM ITOJLIMII-
HUKAMHM CKOJIBXKEHHS ¥ YIIOPHBIM MOLIINITHUKOM CKOJbXeHUs Tuia «Mut-
YeJlI» ¢ IPUHYAUTEb-
HOM cMa3Ko#, a Ha
puc. 2 — dororpadus
arperara Ha yCTaHOBKE.

B nocneaymomux
pa3paboTKax KPYMHbIX
HedTAHBIX HAacOCOB B
000 «CM3» TexHHU-
YecKHMe pelIeHus 110
BBIOOPY KOHCTPYKLIMU
TIOJIIIMITHUKOB U THIIA
CMa3KM KapAMHalb-
HO He MeHsanIuch. Ha-
npuMep, B Hacocax
HIMr 600-320 (N, =
800 xBT), ycTaHOBIEH-

Puc. 2. HacocHbiii arperat AHM® 200-600
Ha ycTaHoBke TK-4
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Puc. 3. KoHcTpykTuBHas cxema Hacoca HOMr 600-320
(OAQO «PosHoa3zoT», N, = 800 kBT)

Pwuc. 4. HacocHbi arperat AHOMr 600-320
(uex AM 2 OAO «PoeHoasoT», MOA-pacTeop 120 °C)
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Loknapgbi y4acTHUKOB coBeLLaHus

HBIX B3ameH mpoGieMHbix HacocoB HK 560/300 B mexe ammmaka AM-2
0AO «PoBHOa30T», OBLJT U3MEHEH BBIEM TOJBKO BHYTPEHHEro KOpIyca: He-
TPagUIIHOHHO (B CTOPOHY TOJIEBOrO MOANIUITHUKA), & B CTOPOHY NMPHBO/A,
M3-3a HEBO3MOXHOCTH MEPEKOMITOHOBKM HACOCHBIX arperaroB B YCTAHOBKE
[4]. KOHCTpYKTHBHAS CXéMa 3THX HacocoB M (oTorpadus arperara Ha ycra-
HOBKE MPUBEIEHHI Ha puc. 3, 4. JIsa Hacoca HIIMr 600-320 skcnimyatupylorcs
¢ 2009 r. ¢ 3-TeTHUMH MEXPEMOHTHBIMM TIpoOeraMu 0e3 3aMeyaHuii.

B snepretmyeckux 6mokax TOC u ADC, a TakKe HACOCHBIX CTAHLMAX Ma-
TUCTPaNbHBIX He(TEMPONYKTONPOBOIOB KOMIIOHOBKM HACOCHBIX arperaroB
Tak:Ke JaBHO onpenenuauck. HanmpuMep, mis 2, 3 uiu 4 paboTtamouimx arpera-
TOB — OJIHAa MAcJIOyCTAHOBKA ¢ padOYMM M Pe3epBHBIM MacJoHacocaMM (LIeHT-
pOoOeKHBIMH, HIECTEPEHHBIMH, BUHTOBBIMM MJIM BUXPEBBIMHU), OCHOBHBIM 3a-
ri1y0JieHHBIM 6aKOM M BEpXHHUM aBapUHHBIM, BEIHOCHBIM U TEIJIOOOMEHHUKaM 1
pasaUYHBbIX KOHCTPYKIIMH, puinsrpamu, apmatypoid, KUII u np. HagexHocts
paboThl TAKMX MACIIOCHCTEM OTpaboTaHa eCATUICTUSIMH, HO pa3MelIeH e X
obopynoBaHUs TPeOYeT 3HAUUTENBHBIX MJIOIIAIEH B IJIaHE.

000 «CM3» Bouwuio B He(dTenepepaboTKy CO CBOMMH IPEATOXEHUSIMHU
KakK 1o 3aMeHe poOJIeMHBIX HACOCOB Ha JeMCTBYIOIIMX 00BbEeKTax, TaK U Mo
OCHAIEHUIO HOBLIX YCTAHOBOK IO THIIOBBIM MPOEKTaM, TAe MJIoIanei s
pa3MeIleHUs] YIOMSHYTBIX MacJocucTeM MpakTuyecku Het. [loatomy on-
HHM U3 TEXHUYECKHUX PEIIeHUH ObIJIO CO3MaHe KOMTAaKTHBIX MACJIOYCTaHO-
BOK — MHIMBUIYaTbHBIX TSI KaXXI0r0 HACOCHOIO0 arperata. Takoe pereHue
OBLIIO peaM30BaHO B HACOCHBIX arperatax AHMr 600-320 nist OAO «PoBHO-
azot» [4].

ITpu cosnanuu HacocHoro arperata AHIMc 350-600 (N, = 600 kBt) nist
ycTaHOBKHM Ipou3BoncTea Boxopona B HII3 OAO «Hogoiin» (r. Ydba) Bo3HHMK-
na apyras npob6iieMa. Ilo ycioBusiM sKcnjiyaTallMy B IIOMEILEHUH YCTAHOB-
KH 3JeKTpooOOpyAOBaHUE JOJKHO MMETh HCIIOJHEHHE IO B3PBIBO3AIIUTE
ExdIICT4, rne momrpynmna IIC cooTBeTcTByeT CaMOd ONACHOW KaTEropuu
B3peiBoornacHbX cMeceit mo FOCT P 51330.9-99. OtcyTcTBHE B OTEYECTBEH-
HOM 3JIEKTPOTEXHUYECKOM MPOMBIIIIEHHOCTH 3JIEKTPOIBUTATENIEN IS [IPH-
BOJIa MACJIOHACOCOB C UCTIOJIHEHHeM 1o B3pbiBo3amuTe ExdIICT4 moTpe6oBa-
JI0 OJIHO3HAYHOIO PeNIeHUs MO KOHCTPYKLIMU MacjIoHacoca — Ha CBOOOIHOM
KOH1le Baja ocHoBHoro Hacoca HIIMc 350-600. M3BecTHBIE aHAJIOTHYHBIE
pelIeHus 10 pa3MelleHHI0 MacJioHacoca, HallpuMep B KPEKMHIOBBIX HACOCaX
KBH 55-120, KBH 55-180 (puc. 5) nnu cyMcKHMX nuTaTeabHbIX I1D 270-150
(N, = 1600 xBT), ynpomaoT KOMIOHOBKY MacJIOCHCTEMEI, obecrieynBasi Ha-
ZIeXKHOE MacJ0oCHa0XeH e MOAIIMITHUKOB Hacoca U IBUTATES.

B npakTukKe 3apyGexXHOr0 M OTEYECTBEHHOTO HACOCOCTPOEHMS BCE Yallle
NIPAMEHSAIOTCS HACOCHBIE arperaThl ¢ KOMILIEKTYIOIIEH MacIoyCTaHOBKOM, pa3-
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Puc. 5. KoncTpykuwmsa Hacocos Tuna KBH (KBH 55-120, KBH 55-180)

Puc. 6. MacnoycraHoBKMW, BCTPOEHHbIE B GYHOAMEHTHYIO pamy
HacCOCHOro arperara

MeleHHoM Ha GyHIaMEHTHOM paMe arperata. Takoe pereHue B KaKoi-To Mepe
YCJIOXKHSET KOMITOHOBKY HACOCHOTI'O arperara, Ho CyIIECTBEHHO 3KOHOMMUT MPo-
W3BOJCTBEHHbIE MJIOLIAM YCTAHOBKY Y YIIPOIIAET pabOTY CUCTEMBI.
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B OAO «BHUHMADH» (YkpanHa) 1 HEKO'OpbIX 3apy0eKHbIX HACOCHBIX KOM-
rnaHusx, Harpumep B «Sulzer» ([l seiiapus), KSB (Tepmanust), «ITT-Goulds-
Pumps» (CLIIA), B nocneaHue rompl Hayaiu HUPOKO MPUMEHATH MACII0yCTaHOB-
KM, BCTDOEHHBIE B (DYH/IaMEHTHYF0 paMy HAaC)CHOTo arperara (puc. 6).

B nacocax H/IMc 350-600 Obuiu mpyMeHeHbl BUXPEBbIE HACOCHI CIle-
LIMAJILHOTO UCIOMHEeHUs npousBoicTBa (AO «JluBruapomaur» (r. JIMBHBI,
OpjoBckas 0671.), UCIOIb3yeMBlE B cepHiHbIX Hacocax 1D 270-150 B ka-
4YeCTBE MAacCJIOHAcOoCcOB [5]. PeKOHCTPYKIIMI KOPIYCHBIX JeTajleil 3THUX BUX-
PEBBIX HACOCOB MO3BOJIMJIa CMOHTHMPOBAT} UX Ha BaJly OCHOBHOIO Hacoca
HZIMc 350-600 co cTOpOHBI «IT0JIeBOTO» MAIIIMITHUKA. Macao6ak co BCTpo-
E€HHBIM TPyOYaTBIM TEMI00OMEHHMKOM CIRIAaJIbHON KOHCTPYKIIMM pasMme-
HieH Ha GyHIaMEHTHOM pame arperarta I¢I 3TUM <«IIOJEBBIM» ITOMIIUITHU-
KOM M BCTPOEHHBIM MacjioHacocoM. Ha puc. 7 mpuBeneH HaCOCHBIN arperat
AHJIMc 350-600 Ha ucnbITaTeTbHOM, CTEHIE TIPX MOATOTOBKE K MCIIBITAHH-
SIM, Ha puc. § — nepen OTrpy3KOi 3aKa34yuKy, a Ha puc. 9 — Ha 0OBeKTE.

AHaNnorn4yHble pelieH s M0 KOHCTPYKTUBHOMY HCITOTHEHMIO MACIOCHUCTE -
MBI MIPUHATEI M B HAacOCHEBIX arperarax AHIMr 600-320 (N, = 800 xBr) nnga
3A0 «PHIIK» [6]. Paboune mapaMeTpsl BC'pOEHHONH MacJIOyCcTaHOBKHM (pac-

Pwuc. 7. HacocHblih arperat AHOMc 350-600 Ha ucnblTaTenbHOM CTEHAE
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Puc. 8. HacocHbln arperat AHAMc 350-600
nepen oTrpy3kKon 3aKka34yuKky

Puc. 9. HacocHbiii arperat AHAMc 350-600 Ha o6bekTe
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XO[ Macja Ha HOILIUII-
HMKH, JaBJIEHUE B COOT-
BETCTBYIOILMX TOYKAX M
TeMIieparypa), BuOpoau-
HaMUYECKHEe XapaKTepuC-
TUKMA HACOCHOTO arpe-
rata M Ipyrue CBOMCTBaA
Hacoca oTpabaThIBaIlCh
M TIPOBEPSTUCH TIPU MC-
NBITAHUAX Ha paboueit
4aCTOTE BpalleHHWs CcO
IITATHBIM JIBHUTaTEJIEM
n = 3000 o6/mMuH, N =
= 800 kBt (puc. 10) u Ha
TIOJIOBUHHEIX 00opoTax
CO CTEHAOBBIM IBUTaTE-
neM (puc. 11).

Puc. 10. VicnbiTaHns HACOCHOro arperaTa
AHOMr 600-320

Puc. 11. UcnbiTaHus HacocHoro arperata AHOMr 600-320
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Puc. 12, Arperat AHAr 600-320. YnakoBka v Norpy3o4yHbie paboTbl

Oco0ObIM, paHee HE OrosapMBaeMbIM TpeOOBaHMEM 3aKa3zuMKa OBIIO yC-
JIOBHE MOCTaBKU Ha 00BEK1 HACOCHBIX arperaTros, IMOJHOCTBIO carperaTupo-
BaHHBIX Ha obiieit pame, BrtoTh 10 KHUII, narunkoB, KaGeabHbBIX pa3BOIOK U
pacIpenenuTeabHBIX KOpotok. Takoe TpeOoBaHME BHI3BAIO HEMAJIBIE TPYTHO-
CTH IIPH YIIAKOBKE, IPOBEAECHU U TTOTPY30YHBIX pabOT U TPAHCTIOPTUPOBAHMU.
Hanpumep, Tonbko ymakos<a HacocHoro arperara AH/AMr 600-320 mpu ero
Mmacce =11 T Becut okoio 2 T(pwuc. 12).

ITonoxurenbHble pe3yJ>TaThl CTEHIOBBIX MCIIBITAHUN MaorabapUTHBIX
MaCJIOYCTAHOBOK, BCTPOEHHBIX B (DYH/IAMEHTHYIO paMy HACOCHBIX arperaTos,
a TAKXKE MHOTOJIETHUI OIIBIT MPOMBITIIEHHOM BKCIUTyaTalli¥ MaclaoyCTaHO-
BOK C MacJ0HAacOCaMH Ha BaJly OCHOBHOI'O HAacocCa MO3BOJISIIOT YBEPEHHO pe-
KOMEHI0BAaTh TAKUE KOHCTPYKLIMU [IJI KOMILJIEKTAllMM KPYITHBIX HEDTAHBIX
HacocoB HedTerepepabaThblFalOIIMX TTPOU3BOICTB.
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